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MATEMATICAS.

HISTORIA DE LAS MATEMATICAS: ¢ Qué son las mateméticas? Los origenes de
las matematicas. Primeros desarrollos historicos. El renacimiento. Los inicios
de la matematica moderna. Geometria. Algebra abstracta.

NUMEROS: Numeracidn. Sistemas de numeracién en distintas bases.
Fracciones. Fracciones decimales.

SISTEMAS DE NUMERACION.

ARITMETICA Y ALGEBRA ELEMENTAL: Aritmética. Algebra. Las leyes de los
numeros. Potencias y raices. Divisores. Fracciones. Razon y proporcion.
Polinomios.

ECUACIONES Y FUNCIONES: Ecuaciones. Sistemas de ecuaciones.
Desigualdades. Funciones. Funciones logaritmicas. Funciones exponenciales.
Funciones hiperbdlicas.

GEOMETRIA EUCLIDEA: La geometria de Euclides. Definiciones bésicas.
Poligonos. Cuadrilateros. Rectas paralelas. Triangulos. Teorema de Pitagoras.
Congruencia. Semejanza. Circunferencia. Geometria del espacio.
GEOMETRIA ANALITICA: Coordenadas cartesianas. Transformaciones de
coordenadas. Circunferencia. Conicas. Coordenadas en tres dimensiones.
Superficies. Coordenadas curvilineas.

TRIGONOMETRIA: Razones trigonométricas. Angulos comunes. Teorema del
seno. Teorema del coseno. Resolucion de triangulos. Formulas
trigonométricas. Funciones trigonométricas. Aplicaciones practicas.
Trigonometria esférica.

CALCULO: Célculo diferencial. Derivacién de funciones. Velocidad y
aceleracion. Puntos estacionarios. Derivadas parciales. Calculo integral.
Métodos de integracién. Solidos de revolucion. Integracion numérica.
Ecuaciones diferenciales.

SUCESIONES Y SERIES: Sucesiones. Convergencia y divergencia. Series. Series
aritméticas. Series geométricas. El binomio de Newton. Series de Taylor y de
Maclaurin. Series de Fourier.

GEOMETRIA MODERNA: Geometria proyectiva. Geometria algebraica.
Geometria no euclidea. Topologia. Geometria fractal.

ALGEBRA ABSTRACTA: Teoria de conjuntos. Logica matematica. NUmeros
complejos. Algebra de matrices. Teorfa de grupos.

CONJUNTO DE MANDELBROT.



TEORIA DE NUMEROS: NUmeros primos. Aritmética modular. NUmeros
transfinitos.

PROBABILIDAD Y ESTADISTICA: Teoria de probabilidades. Funciones de
probabilidad. Estadistica. Analisis de regresion. Distribucion binomial.
Inferencia estadistica.

FISICA.

HISTORIA DE LA FISICA: La ciencia griega. El renacimiento. El siglo XVII. El siglo
XIX. El siglo XX.

UNIDADES DE MEDIDA: Magnitudes fisicas. Escalas. Sistemas de unidades.
Valores de las magnitudes fisicas. Unidades cientificas.

MECANICA: Movimiento. Vectores y escalares. Aplicaciones de los vectores.
Leyes de Newton. Ecuaciones del movimiento. Conservacion de la cantidad de
movimiento. Movimiento circular. Trabajo y energia. Rozamiento. Movimiento
armonico simple. Gravitacion.

PROPIEDADES DE LA MATERIA: Estados de la materia. Hidrostatica. Corrientes
fluidas. Elasticidad. Tension superficial.

TEORIA DEL CAOS.

TEMPERATURA'Y CALOR: Temperatura. Calor. Cambios de estado. Teoria
cinética. Transmision del calor. Dilataciéon. Termémetros.

TERMODINAMICA: Mdaquinas térmicas. Rendimiento de las maquinas térmicas.
Enfriamiento. Segundo principio. Tercer principio. Entalpia, entalpia libre y
energia libre. Mecanica estadistica.

OPTICA: El espectro visible. La velocidad de la luz. Optica geométrica.
Dispersion de la luz. Espectros. Colores. Difraccion e interferencias.
Polarizacion. Instrumentos dpticos. Aberraciones. Fotometria. Laseres.
ACUSTICA: Naturaleza del sonido. Velocidad del sonido. Vibraciones en
cuerdas y tubos. Intensidad del sonido. Timbre. Instrumentos musicales.
AcUstica arquitectonica. El efecto Doppler. Interferencias. Infrasonidos y
ultrasonidos.

ELECTRICIDAD: Carga eléctrica. El electron. Electrostatica. Campos eléctricos.
Fendmenos electrostaticos. Capacidad. Corriente eléctrica. Ley de Ohm.
Resistividad. Conductores vy aislantes. Resistencia y temperatura. Ley de Joule.
Circuitos de corriente continua. Puente de Wheatstone. Leyes de Kirchhoff.
Pilas eléctricas. Efectos termoeléctricos.

ELECTROMAGNETISMO: Magnetismo. Magnetismo y corriente eléctrica.
Propiedades magnéticas de la materia. Induccion electromagnética. Efecto



Hall. Corriente alterna. Motores y generadores eléctricos. Ecuaciones de
Maxwell. Espectro de la radiacién electromagnética.

ELECTRONICA: Emisién termoidnica. Valvulas termoidnicas. Radiodifusion.
Tubos de rayos catédicos. Osciloscopios. Television. Bandas de energia.
Tipos de semiconductores. Transistores. Efectos fotoeléctricos.
Superconductividad.

RADIACTIVIDAD Y FISICA NUCLEAR: La naturaleza de la radiacién. Atomo y
nucleo. Protones y neutrones. Isétopos. Estructura del nucleo. Modelos
nucleares. Desintegracion radiactiva. Reacciones nucleares. Fision nuclear.
Energia nuclear. Fusion nuclear. Energia termonuclear. Armas nucleares.
RELATIVIDAD Y TEORIA CUANTICA: Relatividad especial. Espacio-tiempo.
Relatividad general. Teoria cuantica. Particulas y ondas. Mecanica ondulatoria.
Incertidumbre y complementariedad.

COSMOLOGIA.

FISICA DE PARTICULAS: Particulas elementales. Quarks. Hadrones y leptones.
Electrodindmica cudntica. Cromodinamica cuantica. Interacciones
fundamentales. Teoria electrodébil. Modelo estandar. Supersimetria. Teorias
de gran unificacion. Una teoria de todo. Cuerdas y supercuerdas

LA REALIDAD CUANTICA.

CIENCIAS APLICADAS.

TECNOLOGIA.

HISTORIA DE LOS MATERIALES: Primera edad de los metales. Cobre y bronce.
Hierro y acero. Materiales modernos.

METALURGIA: Estructura de los metales. Deformacion de los metales. Hierroy
acero. Altos hornos. Procesos de fabricacion del acero. Aluminio y sus
aleaciones. Cobre y sus aleaciones.

MATERIALES NO METALICOS: Ceramica. Vidrio. Procesos de produccién de
vidrio. Plastico. Termoplasticos. Termoestables. Elastémeros. Compuestos.
ENERGIA: Energia natural. La era del vapor. Electricidad. Fuentes de energia
renovable. Energia no eléctrica.

ENERGIA NUCLEAR.

LA INDUSTRIA PETROLERA: La industria petrolera. Sondeos petroliferos. La
extraccién del petréleo. Refino del petréleo. Productos derivados del petréleo.
Productos petrogquimicos.

INFRAESTRUCTURA Y EMPRESAS DE SERVICIO PUBLICO: Historia de las
carreteras. Construccion moderna de carreteras. Historia de los puentes. Tipos
de puente. Suministro de agua. Alcantarillado. Suministro de gas y electricidad.



HISTORIA DEL TRANSPORTE TERRESTRE: Los primeros vehiculos con ruedas.
Vehiculos de vapor. Canales. El transporte motorizado. La bicicleta.
FERROCARRIL: Locomotoras de vapor. Locomotoras eléctricas. Locomotoras
dieléctricas. Innovaciones de fines del siglo XX. Ferrocarril subterraneo.
Tranvia.

AUTOMOVIL: El motor de combustion interna. La transmision. La suspension.
Mejoras técnicas. Automovil eléctrico. Alternativas al automovil.
AERONAVES: Globos aerostaticos y dirigibles. Desarrollo del aeroplano.
Aviones a reaccion. Aeronaves con superficie sustentadora giratoria

BARCOS: Evolucioén de los barcos de vela. Buques de vapor y motonaves.
Buques de guerra modernos. Bugues mercantes.

LA COMUNICACION: La imprenta. Telecomunicaciones. Telegrafia. Telefonia.
Radiocomunicaciones. Televisién. Satélites. Fibras dpticas.

INFORMATICA.

HISTORIA DE LOS ORDENADORES: Primeros dispositivos de calculo.
Instrucciones almacenadas. Ordenadores analdgicos. Ordenadores digitales.
SISTEMAS DE ORDENADORES: La memoria. La unidad central de proceso. El
bus. El reloj. Almacenamiento. Dispositivos de entrada. Dispositivos de salida.
FUNCIONAMIENTO DE LOS ORDENADORES: Representacion de los datos. La
|6gica de los ordenadores. Organizacion de los datos. Sistemas operativos.
PROGRAMACION: Principios de programacién. Andlisis de sistemas. Lenguajes
informaticos.

PROGRAMAS DE APLICACION: Tratamiento de textos. Autoedicion. Hojas de
calculo. Bases de datos. Contabilidad y gestion financiera. Comunicaciones.
Mdodemes.

INTERNET.

OTROS EMPLEOS DE LOS ORDENADORES: Sistemas de control. Robética.
Disefio asistido por ordenador. Fabricacién asistida por ordenador. Aprendizaje
asistido por ordenador. Modelado por ordenador. Cibernética. Multimedia.
Juegos.
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